Roman Suligowski

Zalacznik nr 3

Autoreferat

Z opisem osiggniecia naukowego — w jezyku polskim



Zatgcznik nr 3. Autoreferat z opisem osiggniecia naukowego w jezyku polskim

Autoreferat

1. Imiona i nazwisko
Roman Stawomir Suligowski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

30.VI.1992  — tytul magistra geografii, Instytut Geografii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
w Kielcach.

16.V1.1998 — stopien doktora Nauk o Ziemi w zakresie geografii (z wyrdznieniem),
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego.
Tytul rozprawy: Struktura czasowa i przestrzenna opadow atmosferycznych
w Polsce. Proba regionalizacji. Promotor: prof. dr hab. Elzbieta Kupczyk;
Recenzenci: prof. dr hab. Urszula Soczynska, prof. dr hab. Tadeusz

Niedzwiedz.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1992-1998  — asystent, Instytut Geografii, Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Kielcach.
1999-obecnie — adiunkt, Instytut Geografii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach.

4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) Tytul osiagniecia naukowego

Roman Suligowski, Maksymalny wiarygodny opad na Wyzynie Kieleckiej, 2013, Wyd.
Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach, ss. 230



Zatgcznik nr 3. Autoreferat z opisem osiggniecia naukowego w jezyku polskim

b) Omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem

ich ewentualnego wykorzystania

Wstep

Pod koniec XX wieku, do polskiej literatury hydrologicznej, wprowadzono termin
maksymalnego wiarygodnego wezbrania (MWW), oznaczajacy najwicksze wezbranie, ktore
realnie moze wystgpi¢ w warunkach skrajnych, i konsekwentnie wywotujgcy je opad
nazwano maksymalnym wiarygodnym (MWO). Jest on definiowany jako teoretycznie
najwigksza wysokos$¢ opadu o okreslonym czasie trwania (minuty, godziny, doby), ktorej
wystapienie jest fizycznie mozliwe nad obszarem o danej powierzchni i w okreslonej porze
roku. Koncepcja ta opiera si¢ na zatozeniu, ze istnieje gorne, fizyczne ograniczenie wysokosci
opadu w konkretnym miejscu geograficznym oraz ze limit ten moze by¢ wyznaczony na

podstawie modelu deterministycznego.

Cel naukowy

Nadrzednym celem monografii stanowigcej osiagnigcie naukowe jest okreSlenie
wielkosci maksymalnego wiarygodnego opadu (MWO) o réznym czasie trwania, w regionie
fizycznogeograficznym Wyzyny Kieleckiej w poélroczu letnim (maj—pazdziernik) roku

hydrologicznego.

Osiagniete wyniki
Efektem przeprowadzonych badan jest:

1) analiza rozwoju sytuacji Synoptycznych poprzedzajacych okresy wybranych wysokich
wezbran o genezie opadowej (w wieloleciu 1961-2007) w zlewniach rzecznych
odwadniajacych Wyzyne Kielecka,

2) wyrdznienie typOw rozwoju sytuacji meteorologicznej nad Europg, w ktérej wyniku na
Wyzynie Kieleckiej wystepuja wysokie opady deszczu, formujace w rzekach regionu
grozne wezbrania,

3) ukazanie rozkladu przestrzennego opadow w okresach powodziowych na podstawie
danych pochodzacych z sieci pomiarowej,

4) obliczenie statystycznych charakterystyk maksymalnych opadéw: wydajnosci zdarzen
opadowych oraz wysokos$ci godzinnych i dobowych opadéw,

5) wyznaczenie wielkosci maksymalnego wiarygodnego opadu (MWO) w rdéznych

przedziatach skali czasowej, metoda meteorologiczng i statystyczna,
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6) ustalenie zaleznos$ci migdzy sumg opadu, powierzchnig nim objetg i czasem trwania oraz
opracowanie wspotczynnikow redukcji obszarowej obliczonych w punkcie charakterystyk
MWO,

7) wyznaczenie obszarowej wielkosci MWO w odniesieniu do konkretnych powierzchni
zlewni rzecznych Wyzyny Kieleckie;j,

8) poréwnanie wartosci MWO z obliczonymi kwantylami opadéw maksymalnych.

Material badawczy

Do analizy i oceny sytuacji synoptycznej w okresach opadowych w wieloleciu 1961—
2007 wykorzystano dostepne w IMGW mapy synoptyczne Europy na poziomie morza (mapy
dolne) opracowane w odstepach 6-godzinnych, mapy powierzchni izobarycznych
i wybranych charakterystyk stanu atmosfery na poziomie 850, 700 i 500 hPa z godzin 00 i 12
UTC (mapy gorne), sondaze aeorologiczne, obrazy satelitarne (Meteosat, NOAA) oraz
radarowe pochodzgce z radar6w meteorologicznych w Rzeszowie oraz Brzuchani koto
Miechowa. Rozktad przestrzenny opadéw w okresach powodziowych oceniono na podstawie
sum dobowych opadow z kilkudziesigciu punktéw pomiarowych poltozonych na Wyzynie
Kieleckiej 1 w bezposrednim jej sgsiedztwie.

Material wyjsciowy w statystycznych procedurach obliczeniowych stanowity
informacje o opadach atmosferycznych w potroczu letnim (V-X), pochodzace z pomiaréw
w punktach obserwacyjnych sieci IMGW:

e sumy dobowe opaddéw z 23 punktéw pomiarowych, w wieloleciu 1961-2006,

e analogowe zestawienia pluwiograficzne (w przedziatach godzinnych) z czterech
posterunkéw meteorologicznych (Bodzentyn i Skroniow — dane dostgpne od 1961 roku,
Suchedniow — od 1967, Swiety Krzyz — od 1962), a takze z dwoch stacji hydrologiczno-
meteorologicznych (Kielce-Sukow i Sandomierz — obie od 1961). Goérng granice Czasowa
opracowania pluwograméw stanowil rok 2000, co wynikatlo z reorganizacji sieci

pomiarowej 1 postepujacego procesu wycofywania z uzytku pluwiograféw ptywakowych.

Omowienie osiagni¢tych wynikow

Maksymalny wiarygodny opad na Wyzynie Kieleckiej zostal wyznaczony metoda
meteorologiczng (genetyczng) oraz statystyczng. Pierwsza z nich polegata na ustaleniu
gornego limitu wysokosci opadu na podstawie charakterystyk fizycznych mas powietrza,
w ktorych powstaje opad, oraz mechanizmu tworzenia chmur i opadéow. Punktem wyjscia

byta zatem analiza synoptyczna i meteorologiczna uwarunkowan wysokich opadow, ktore
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byly bezposrednig przyczyna regionalnych i lokalnych powodzi w zlewniach odwadniajacych
obszar Wyzyny w okresie 1961-2007. Analiza ta umozliwila ustalenie typowego

mezoskalowego mechanizmu opadotwoérczego w analizowanym regionie.

Meteorologiczne przyczyny wystepowania opadow
wywotujgcych powodzie na WyzZynie Kieleckiej w latach 1961-2007
W wieloleciu 1961-2007 na omawianym obszarze doszio do trzech zdarzen
powodziowych o charakterze regionalnym (w lipcu: 1970, 1997 oraz 2001 roku) oraz
kilkanastu powodzi lokalnych o genezie opadowej. W kazdym okresie poprzedzajacym
wysokie opady i w czasie ich wystepowania na Wyzynie Kieleckiej zestawiono sytuacje
synoptyczne nad Europa oraz ustalono typowy mechanizm opadotworczy. Zidentyfikowano
takze obszary zrodlowych deszczono$nych mas powietrza, trasy ich przemieszczania si¢

I transformacje, az po warunki formowania si¢ opadu na Wyzynie Kieleckiej.

Przeprowadzona analiza pozwolita na wydzielenie kilku typow sytuacji meteorologicznej, w

wyniku ktorych formuja si¢ na Wyzynie Kieleckiej wysokie opady i wezbrania. Byly to

nastepujace sytuacje:

e Nad chlodne powietrze pochodzenia arktycznego sptywajace z poOtnocy w zasiegu
cyrkulacji klina antycyklonalnego nastgpuje goéra adwekcja cieptego 1 wilgotnego
powietrza zwrotnikowego, kierowana przez rozbudowang na potnocny wschod zatoke nizu
z rejonu Morza Kaspijskiego. Najsilniejsze opady powstaja w strefie frontu chlodnego na
skutek wymuszonej konwekcji i mieszania si¢ dwoch mas o roznych cechach termicznych
1 zawarto$ci wilgoci. W takiej sytuacji najwyzsze opady obserwowano w potnocnej czesci
Wyzyny, a wezbrania wyst¢powaly najczescie] w dorzeczu Kamienne;.

e Zatoka nizu znad Morza PoInocnego, z ostro zaznaczonym frontem chlodnym, nasuwa si¢
nad obszar Wyzyny Kieleckiej. Wysokie opady na Wyzynie wystepuja wowczas
w waskim pasie przesuwajacego si¢ frontu. Najwyzsze wezbrania w takich wypadkach
zdarzyly sie w zlewniach potozonych w zachodniej cze$ci Wyzyny (Czarna Maleniecka),
a takze odwadniajacych Gory Swigtokrzyskie (Bobrza, Belnianka, Lubrzanka).

e Przez kilka dni poprzedzajacych okres wysokich opadéow nad $rodkowa i wschodnig
Europa w stabogradientowym polu ci$nienia utrzymuje si¢ bardzo ciepta masa powietrza
polarnego morskiego starego lub polarnego kontynentalnego. Wzrost dynamiki o$rodka
nizowego nad Atlantykiem 1 powstanie zafalowan na quasi-stacjonarnym froncie
dzielacym Europe prawie potudnikowo na chtodng czg¢s¢ zachodnia i ciepta — srodkowo-

wschodnig powoduja, ze nad $rodkowag Polske nasuwa si¢ chiodny wycinek nizu.



Zatgcznik nr 3. Autoreferat z opisem osiggniecia naukowego w jezyku polskim

Naptywajace w nim z kierunku p6tnocno-zachodniego chlodne powietrze polarne morskie
zawiera dos¢ duzg porcje wilgoci. Wysokie opady na Wyzynie Kieleckiej wystepuja nie
tylko podczas przejscia frontu chtodnego, ale takze w chtodnej masie poza frontem na
skutek konwekcji termicznej — nagrzewania si¢ powietrza od cieptego podtoza. Dochodzi
wowczas do powodzi btyskawicznych w matych zlewniach.

e Zrddlem wilgotnych mas powietrza, powodujacych najgrozniejsze — silne i dtugotrwate —
opady w $rodkowej i potudniowej Polsce, ktore w efekcie wywotuja powodzie o zasiegu
regionalnym, jest obszar poiocnej cze$ci basenu Morza Srodziemnego (glownie
Adriatyku) lub Morza Czarnego. Naptyw tego powietrza zwigzany jest z wedrujacymi
wzdtuz frontu europejskiego nizami. Najwyzsze opady na Wyzynie Kieleckiej wystepuja,
gdy centrum takiego nizu znajdzie si¢ nad §rodkowa Polska, w chtodnym wycinku nizu,
a gorg naptywa cieple i wilgotne powietrze zwrotnikowe. Sytuacja taka utrzymuje si¢
czesto przez 2-3 dni az do wypetnienia nizu blokowanego od pdinocy i wschodu przez
rozleglty wyz kontynentalny.

e Dhuzsze, kilkudobowe okresy silnych opadow sa wynikiem utworzenia si¢ nad $§rodkowa
Europa strefy zbiezno$ci na obrzezu cyrkulacji wyzowej osrodka znad Atlantyku 1 nizu
przemieszczajacego si¢ z potudnia nad Srodkowo-wschodnig Europg. Powstaje wowczas
rozlegla strefa zachmurzenia i1 opady obejmujace nie tylko duza cze$¢ Polski, ale
czgsciowo Niemcy, Czechy i Austri¢. Najwyzsze sumy opadéw w takich warunkach
meteorologicznych notowane sg w Goérach Swigtokrzyskich, a wezbraniami objete sa rzeki
odwadniajace srodkowa czes¢ Wyzyny.

W wielu sytuacjach przebieg procesow atmosferycznych doprowadzajacych do tworzenia si¢
opadu jest bardziej skomplikowany, sklada si¢ z nastgpujacych po sobie kilku
mezoskalowych i lokalnych zmian sytuacji meteorologicznej, w wyniku ktérych na Wyzynie
wystepuje kilka serii wysokich opadéw. Wezbrania powodziowe obejmujg woéwczas dorzecza
wiekszych rzek, poniewaz pierwsze serie opadow wypetniajg juz pojemno$¢ retencyjng
zlewni.

W przypadkach diugich opadow o duzej wydajnosci, ktére stwarzaja zagrozenie
powodziowe na Wyzynie Kieleckiej, waznym czynnikiem jest wielko$¢ opadu potencjalnego
w ciepte] 1 wilgotnej masie powietrza, naplywajacego nad Polsk¢ w cyrkulacji nizow
wedrujacych z potudnia lub potudniowego wschodu Europy. Stwierdzono, ze w obszarach
zrédtowych wilgotnych mas powietrza, decydujacych o wysokich sumach opadéw na

Wyzynie, wyznaczona wielko$¢ opadu potencjalnego wynosita maksymalnie 80 mm.
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W wyniku transformacji masy powietrza, w trakcie jego przeptywu z obszaru
zrédtowego do uktadu opadotwodrczego (najczesdciej wycinek ciepty nizu), wielkos¢ opadu
potencjalnego si¢ zmniejszata. W kilku okresach opadowych redukcja ta byla niewielka
1 wynosila okoto 13%, maksymalnie opad potencjalny wskutek transformacji masy powietrza
nad kontynentem zostat zmniejszony o 60%.

Oproécz procesow mezoskalowych w obszarze srodkowej Europy dodatkowo do wzrostu
natezenia opadow w niestabilnej termodynamicznie masie powietrza zwrotnikowego
przyczyniaty si¢ procesy zachodzace w lokalnych komorkach konwekcyjnych. Wyniki
obserwacji naziemnych wskazuja, ze na intensywno$¢ kondensacji i wysoko$¢ opaddw,
zwlaszcza w krotkich przedziatach czasu, w $rodkowej czesci Wyzyny wywieral wptyw
charakterystyczny uktad dolin i pasm w Goérach Swigtokrzyskich. Interesujacy jest fakt, ze
zagrozenie powodziowe w zlewniach Wyzyny Kieleckiej wywolywaty opady o sumach
dobowych powyzej 60 mm.

O wysokosci opadu na Wyzynie decydowata takze dynamika uktadu atmosferycznego,
okreslona ilorazem maksymalnej zmierzonej deszczomierzem sumy opadéw i odpowiadajace;j
jej w tym samym czasie wysokosci opadu potencjalnego w masie zasilajacej. Najwyzsza jego
wartos¢ — 2,98 w odniesieniu do jednej doby — obliczono podczas epizodu z 24 VII 2001

roku.
Maksymalny wiarygodny opad (MWO) obliczony metodg meteorologiczng

Zastosowanie metody meteorologicznej pozwolito na obliczenie maksymalnych,
fizycznie mozliwych opadéw 12-godzinnych i1 dobowych. W procedurze uwzglgdniono
wielkos¢ opadu potencjalnego (ang. Precipitable Water), bedacego charakterystyka niezbgedng
do ustalenia potencjalnej wysokosci opadu w danym obszarze. Oznacza on catkowita masg
wody, niezaleznie od stanu skupienia, zawarta w pionowej kolumnie powietrza o przekroju
poziomym 1 m? Wspbtczesnie do okreslenia wielkosci opadu potencjalnego wykorzystuje sig
pomiary wykonane przez satelity meteorologiczne oraz systemy ziemskiego pozycjonowania
— GPS. Zastosowanie powyzszych technik nie jest jednak mozliwe do analizy historycznych
przypadkoéw opadow. Wilgotnos¢ atmosfery okreslono posrednio, na podstawie obserwacji
naziemnych. Zatozono, ze wilgotno§¢ masy powietrza zasilajacej uktad opadotworczy jest na
tyle duza, ze poziom kondensacji wystepuje blisko powierzchni ziemi. Wobec tego
temperatura punktu rosy przy powierzchni ziemi identyfikuje adiabat¢ wilgotng w danym

miejscu. Oceny wilgotnosci dokonano w masie powietrza w obszarze zrédtowym oraz
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w masie zasilajacej uktad opadotwoérczy. Podstawa obliczen wilgotno$ci masy jest $rednia,
najczeséciej 12-godzinna lub 6-godzinna temperatura punktu rosy na poziomie 1000 hPa
z kilku stacji meteorologicznych. Wielkos¢ t¢ mozna traktowac jako reprezentatywna dla
obszaru zrédtowego 1 obszaru zasilajgcego. Przesunig¢cie w czasie, odpowiadajace czasowi
przejscia masy z jednego obszaru do drugiego, wynika z analizy kolejnych map
synoptycznych. Ustalenie wielko$ci opadu potencjalnego nad okreslonym obszarem
umozliwito obliczenie bezwymiarowych wspotczynnikow — odzwierciedlajagcych dynamike
uktadu opadotworczego oraz konwekcje i turbulencje tj. wspotczynnika transformacji masy
oraz wspotczynnika efektywnosci uktadu.

W celu uzyskania warto$ci maksymalnego, fizycznie mozliwego opadu punktowego na
danym obszarze wykorzystano procedury maksymalizacji  skladowych  uktadu
opadotworczego, polegajace na okresleniu maksymalnych wartosci poszczegdlnych
zmiennych meteorologicznych, jakie moga wystapi¢ na Wyzynie Kieleckiej. Maksymalny
wiarygodny opad MWO zostal okreslony na podstawie: maksymalnej wilgotnosci powietrza
w obszarze zrédtowym formowania si¢ mas powietrza decydujacych o wysokich opadach na
Wyzynie Kieleckiej, minimalnego stopnia ich transformacji podczas przemieszczenia do
obszaru zasilajacego uktad opadotworczy oraz maksymalnej efektywnosci mechanizmu
opadotworczego. W wyniku przeprowadzonej maksymalizacji zmiennych meteorologicznych
obliczona w punkcie wielko§¢ MWO 1-dobowego osiggneta 226,7 mm, 2-dobowego —
253,8 mm, a 3-dobowego — 286,8 mm.

Maksymalny wiarygodny opad (MWO) o réznym czasie trwania

Przeprowadzona w pracy procedura statystyczna umozliwita sprecyzowanie
charakterystyk MWO w catej skali czasowej i wykonanie obliczen jego wysokosci na
podstawie trzech serii danych. Pierwsza z nich dotyczyta opadoéw o rzeczywistym czasie
trwania, zatem obejmowata przypadki pojedynczych zjawisk opadowych okreslanych
»opadami indywidualnymi” lub ,,0ddzielnymi deszczami”. Kazdy epizod opadowy zostat
przyporzadkowany do jednego sposréd 11 zaproponowanych przedzialow czasowych,
dostosowanych do czgstosci zdarzen opadowych. W dwoch pozostatych seriach danych
wzieto pod uwage sumy opaddéw jako zmienne ruchome w zatozonych statych przedziatach
czasu. Zsumowane wysoko$ci opadéow w przedzialach godzinnych byly podstawa utworzenia
serii wysokosci opadow godzinnych, natomiast w przedziatach dob opadowych (0606 UTC)

— serii sum opadow dobowych. W obrgbie kazdego zestawu danych dla wszystkich punktow
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pomiarowych wytoniono serie maksymalnych rocznych wysokosci opadéw. Do obliczenia
MWO zastosowano rownanie czestosci Hershfielda, bazujace na warto$ci S$redniej
i odchyleniu standardowym z N-clementowej serii warto$ci maksymalnych oraz regionalnym
wspotczynniku rozktadu.

Maksymalna wiarygodna wydajno$¢ opadow (MWO)) dla wszystkich wyodrebnionych
przedzialow rzeczywistego czasu trwania opadow (seria 1) na Wyzynie Kieleckiej nie
wykazuje jednoznacznego zrdznicowania przestrzennego. MWO, o krotkim czasie trwania nie
osigga wysokich wartosci. Dla opadéw 0 czasie 31-40 minut wynosi 50,2 mm, a dla
trwajacych 61-120 minut — 66,0 mm. Wysokimi wartosciami MWO, wyrdznia si¢ przedzial
121-180 minut, w ktorym w Sandomierzu obliczono najwyzsza wartos¢ w regionie — 106,9
mm, oraz przedzial 301-360 minut — 156,1 mm (Bodzentyn). Maksymalna wiarygodna
wydajnos¢ opadow w najdluzszym sposrod rozpatrywanych przedziatow (361-480 minut)
jest juz zdecydowanie nizsza — 83,6 mm (Swicty Krzyz), co wskazuje na mata zmiennos¢
wartosci w obrgbie zestawionych serii maksymalnych wydajnosci opadow w potroczu letnim
okresu 1961-2000.

Stwierdzono, ze na punktach pomiarowych w obrebie Wyzyny Kieleckiej istnieje
wyrazna tendencja wzrostu maksymalnej wiarygodnej wysokosci opadow godzinnych
(MWO,) wraz z wydluzaniem czasu trwania. Najwicksza wartos§¢ MWO,, dotyczy opadow
6-godzinnych — 172,6 mm. Opady dtuzej trwajace charakteryzuje spadek wielkosci MWO, az
do 18 godzin, a najwigksza suma maksymalnego wiarygodnego opadu 18-godzinnego jest
zblizona do sumy opadéw 3-godzinnych.

Najwyzsza maksymalna wiarygodna suma opadow 1-dobowych (MWOy,) obliczona
metoda statystyczng dla punktu pomiarowego w obrebie Wyzyny Kieleckiej wynosi 228,4
mm, 2-dobowych 266,3 mm, 3-dobowych zas — 294,1 mm. Wartosci te sg zatem zblizone do
uzyskanych metoda meteorologiczng. Ich rozktad przestrzenny jest zréznicowany. Wysokie
sumy maksymalnych wiarygodnych opadoéw 1-dobowych wystepuja na punktach
pomiarowych polozonych w wyzej wzniesionej czesci Wyzyny (Gory Swietokrzyskie), gdzie
przekraczaja 200 mm, i malejg ku obrzezom tego obszaru. Niskie wartosci MWO,;; 0 czasie
trwania jednej doby charakteryzuja punkty Wyzyny Sandomierskiej i Przedgorza Itzeckiego
(wschodnia i poétnocno-wschodnia cze$¢ obszaru badan). W przypadku opadow 2-, 3- i 4-
dobowych zaznacza si¢ wyrazny obszar warto$ci najwyzszych MWO);; w zachodniej czeSci
Wyzyny Kieleckie;.

W pracy okreslono szereg zwiazkéw regresyjnych umozliwiajacych obliczenie

maksymalnego wiarygodnego opadu w zalezno$ci od czasu trwania opadu, $redniej lub
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najwyzszej sumy opadu na Wyzynie Kieleckiej. Wyznaczono takze obwiedni¢ najwyzszych
wartosci MWO na tym obszarze.

Wartosci MWO obliczone dla wszystkich wydzielonych przedzialow czasu trwania
porownano z obserwowanymi w regionie maksymalnymi wartosciami wydajnosci opadow
0 rzeczywistym czasie trwania, a takze sumami opadéw godzinnych oraz dobowych
i wykazano, ze sa od nich do 1,8-razy wyzsze. Na uwage zastuguje fakt, ze w przypadku
opadow o czasie trwania od 3 do 6 godzin uzyskano wyzsze wartosci maksymalnej
wiarygodnej wysokosci opadu na Wyzynie Kieleckiej w porownaniu z obliczonymi we
weczesniejszych publikacjach autora dotyczacych Beskidow Zachodnich oraz Sudetow
Srodkowych. Z kolei maksymalne wiarygodne sumy dobowe s3 wyraznie wyzsze
w wymienionych obszarach potudniowej Polski. Pewne znaczenie w ksztaltowaniu wysokich
opadow trwajacych 3—6 godzin na Wyzynie Kieleckiej moze mie¢ czgste pojawianie si¢ tutaj
opadow w strefie frontu chtodnego nizéw znad Atlantyku i silny spltyw z kierunku pétnocno-

zachodniego $wiezych mas powietrza polarnego morskiego.
Obszarowy maksymalny wiarygodny opad (OMWO)

Istotne znaczenie aplikacyjne w hydrologii i1 praktyce inzynierskiej ma znajomos¢
obszarowego maksymalnego wiarygodnego opadu, w tym wypadku konkretnych zlewni
rzecznych odwadniajacych Wyzyne Kieleckag. Do jego wyznaczenia zastosowano
wspotczynniki obszarowej redukcji opadu, wykorzystujac ustalone zaleznosci regresyjne
migdzy powierzchnig obszaru objgtego opadem a jego suma, w rdznych przedziatach skali
czasowej. Obszarowg redukcj¢ maksymalnych opadow o rzeczywistym czasie trwania oraz
opadow godzinnych, ze wzgledu na rzadka sie¢ posterunkow wyposazonych w pluwiografy
1 krotki okres obserwacji radarowych, okreslono na podstawie tablic Spechta. W odniesieniu
do dobowych sum opadéw na Wyzynie Kieleckiej opracowano krzywe redukcyjne na
podstawie wykonanych map izohiet w okresach powodzi opadowych. W ten sposob dla
kilkunastu zlewni czastkowych i r6znicowych potozonych na Wyzynie Kieleckiej obliczono
obszarowe sumy opadow w odniesieniu do wszystkich rozpatrywanych serii opadow

maksymalnych.

Maksymalny wiarygodny opad
a opad maksymalny o zadanym prawdopodobienstwie przekroczenia

Uzyskane wartosci MWO poréwnano z najwyzszymi zaobserwowanymi warto$ciami

sum opadow oraz okreslono prawdopodobienstwo ich przekroczenia. Wyznaczenie tej
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ostatniej wielko$ci wymagato dokonania wyboru typu rozkladu prawdopodobienstwa,
okreslenia jego parametréw oraz wyznaczenia poziomu prawdopodobienstwa przewyzszenia
okre$lonych  wcze$niej  wartosci  MWO.  Poszukiwanie  optymalnego  modelu
probabilistycznego prowadzono w dwu etapach. W pierwszym z nich — zgodno$¢ przebiegu
dystrybuanty empirycznej i teoretycznej badano testami nieparametrycznymi (Kotmogorowa-
Smirnowa oraz Andersona-Darlinga), a w drugim — wyznaczono wartosci informacyjnego
kryterium Akaike. Estymacje parametrow rozktadu przeprowadzono metods najwickszej
wiarygodno$ci. Testowano trzyparametrowe rozktady preferowane dotychczas w Polsce
w analizie czgstosci maksymalnych opadow: logarytmiczno-normalny, Frecheta, Weibulla
max, uog6élniony wartosci maksymalnych (GEV) oraz Pearsona typ I11.

Testowanie rozktadow teoretycznych na seriach opadéow maksymalnych na Wyzynie
Kieleckiej pozwolitlo stwierdzi¢, ze najlepsze dopasowanie do serii empirycznej
maksymalnych wydajnosci opadéw o rzeczywistym czasie trwania oraz sum dobowych
wykazuje rozktad uogoélniony wartosci maksymalnych (GEV), natomiast do opisu wysokosci
opadow godzinnych najwlasciwszy jest rozktad Weibulla. Oszacowane w pracy parametry
rozktadu funkcji gestosci (w punktach pomiarowych Wyzyny Kieleckiej) umozliwiaja
obliczenie wysoko$ci opadow o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia, ktorego
ustalenie ma szerokie zastosowanie w praktyce hydrologicznej. Wielkos¢ ta petni waznag rolg
na obszarach pozbawionych sieci pluwiometrycznej, a takze jest podstawa ustalania norm
przy projektowaniu budowli hydrotechnicznych czy tez sieci kanalizacji deszczowej terendw
zurbanizowanych.

Zestawienie kwantyli rozkladow teoretycznych maksymalnych opadéow z ustalonymi
warto$ciami maksymalnych wiarygodnych opadow pozwolito na oceng hipotetycznego
prawdopodobiefstwa przekroczenia tych ostatnich. Okres powtarzalnosci maksymalnych
wiarygodnych opadéw o rzeczywistym czasie trwania nie przekracza w wigkszosci 1,0-10°
lat, w odniesieniu do opadow godzinnych waha si¢ w szerokim zakresie: od 9,1- 102 lat az do
powyzej 1,0-10° lat, natomiast w przypadku opadéw dobowych nie przekracza 8,2-10° lat.

Problem okre$lania gornej, fizycznie uzasadnionej granicy opadu, ktory moze pojawic
na danym obszarze, nie jest zagadnieniem nowym, ale ciagle budzi duze zainteresowanie.
Wielko$¢ maksymalnego wiarygodnego opadu stanowi niezbedny element wejscia do modeli
hydrologicznych, ktorych efektem jest hydrogram maksymalnego wiarygodnego wezbrania
w zlewniach rzecznych. Uzyskane wielkos$ci moga by¢ wykorzystane do celow utylitarnych —
np. przy projektowaniu urzadzen infrastruktury hydrotechnicznej, zminimalizowania ryzyka

wystgpienia powodzi lub w okreslaniu zasi¢gu terenéw zalewanych.
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Zaprezentowane w pracy zalezno$ci regresyjne miedzy czasem trwania opadu
I maksymalnym obserwowanym a maksymalnym wiarygodnym opadem, zestawione dla
wartosci $rednich 1 najwyzszych (obwiedni) mogg stanowi¢ uzupetlienie dominujgcego w
praktyce probabilistycznego podej$cia do wyznaczania skrajnie wysokich sum opadow, ktoére
mogg si¢ zdarzy¢, a nie byly dotad obserwowane i wykraczajg tez poza zakres warto$ci

uzyskiwanych metodami probabilistycznymi.

5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

W swojej dziatalnosci naukowo-badawczej moge wyr6zni¢ kilka nurtdéw, zwigzanych
z rozwojem osobistych zainteresowan oraz z Kierunkami dziatalnosci naukowej Zaktadu
Geografii Fizycznej Instytutu Geografii Wyzszej Szkolty Pedagogicznej w Kielcach, a od
2004 r. Zaktadu Hydrologii i Modelowania Przestrzeni Geograficznej Akademii
Swietokrzyskiej (obecnie Hydrologii i Geoinformacji Uniwersytetu Jana Kochanowskiego),
kierowanego przez prof. dr hab. Elzbiet¢ Kupczyk, a nastepnie przez prof. UJK dr. hab.
Tadeusza Ciupe.

Struktura czasowa i przestrzenna opadow atmosferycznych w Polsce
opracowywana na potrzeby hydrologii

Moje gtéwne zainteresowania naukowe, przed doktoratem i po obronie dysertacji,
koncentrowaly si¢ wokot zagadnien dotyczacych zrdznicowania czasowego i przestrzennego
opadow atmosferycznych. Wazng role odgrywaty szczegodlnie badania procesu opadu jako
elementu wej$cia do modeli hydrologicznych. W latach 1993-1997 bratem czynny udziat
w realizacji grantu KBN pt. Predykcja opadow i wezbran o zadanym okresie powtarzalnosci
(nr 6 6218 9203), kierowanego przez prof. dr hab. inz. Urszule Soczynskg (Uniwersytet
Warszawski), natomiast w okresie 1993-2001 — programu badawczego Flow Regimes from
International Experimental and Network Data (FRIEND), prowadzonego pod egida
UNESCO w ramach IV i V fazy Migdzynarodowego Programu Hydrologicznego (IHP). Nad
projektem 4 Techniques for Extreme Rainfall and Flood Runoff Estimation pracowatem
z polskim zespotem naukowym, w ktorego sktad wchodzili przedstawiciele kilku jednostek
naukowych (m.in. SGGW, UW, IMGW, WSP Kielce). Mozliwos¢ realizacji tych tematow
pozwolita mi wypracowa¢ 1 udoskonali¢ wlasny warsztat naukowy oraz uksztattowac
zainteresowania badawcze. Dzigki powstalemu w ramach ww. projektoéw o0bszernemu

studium opadoéw okre§lono charakterystyki statystyczne opaddéw na obszarze Polski,
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uwzgledniajac przy tym fizyczng naturg zjawiska. Badania przeprowadzone na podstawie
danych pluwiograficznych pochodzacych z 36 punktow pomiarowych w Polsce z okresu
1961-1990 zaowocowaly wilasnymi i wspotautorskimi publikacjami, przedstawiajgcymi
wyniki zrealizowanych zadan [zat.5: IL.A.1, 11.D.8-11, 11.D.13, I11.D.15]. Wigkszos¢
zaprezentowanych prac badawczych z tego zakresu wykorzystuje zatozenia metodyczne
opracowane wspolnie z prof. dr hab. E. Kupczyk. Moimi osiggni¢ciami sg: ukazanie rozktadu
czestoSci opadow o roéznym czasie ich trwania, okreslenie zwigzku miedzy wydajno$cig
opadow a rzeczywistym czasem trwania w calym zakresie zmienno$ci tego zjawiska oraz
obliczenie  maksymalnego natezenia opadow o  okreslonym  czasie trwania
i prawdopodobienstwie przewyzszenia. Te ostatnie rezultaty badan sg wykorzystywane
w praktyce do symulacji fal wezbraniowych lub okres$lenia przeptywow maksymalnych
w zlewniach rzecznych o niedostatecznej kontroli hydrometrycznej. W wyniku wspoélnie
przeprowadzonej analizy statystycznej (metoda funkcji sklejanej), ktorg zaprezentowano
w publikacjach [zal. 5:11.D.7, 11.D.62] w catlym zbiorze opadéw kazdego posterunku
pluwiograficznego wyodrebniono trzy podgrupy. Uzasadniono, ze w kazdej z nich odmiennie
przebiega relacja dwoch podstawowych charakterystyk opadu: wydajnosci i czasu trwania,
a zatem opady te sg ksztaltowane przez inne mechanizmy, a najwazniejsze procesy
opadotworcze determinowane sa przez rozne czynniki. Na tej podstawie wydzielitem
w Polsce trzy typy genetyczne opaddéw: konwekcyjne, frontalne i stref konwergencji.
W kazdym z tych typow okreslitem najbardziej prawdopodobny rozktad wysokosci opadu
w czasie (bezwymiarowe krzywe sumowe opadéw wraz ich postacia analityczna),
charakterystyczny dla kilkudziesigciu miejscowosci potozonych w roznych regionach
fizycznogeograficznych  Polski  [zat. 5: 11.D.7, 11.D.11, 11.D.13]. Opracowane réwnania
umozliwiaja podziat dowolnego impulsu opadu na odcinki czasu dostosowane do wymagan
kroku czasowego obliczen modelu hydrologicznego.

Uwienczeniem Kilkuletniej pracy nad rezimem pluwialnym Polski, polegajacej na
wskazaniu zmienno$ci ekstremalnych zdarzen opadowych (opadéw indywidualnych)
o roznym czasie trwania, zarejestrowanych na 40 polskich stacjach meteorologicznych, jest
rozprawa doktorska na temat Struktura czasowa i przestrzenna opadow atmosferycznych
w Polsce. Proba regionalizacji. Moim promotorem byta prof. dr hab. Elzbieta Kupczyk,
natomiast recenzentami w przewodzie zostali prof. dr hab. inz. Urszula Soczynska
(Uniwersytet Warszawski) oraz prof. dr hab. Tadeusz NiedzwiedZ (Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej). Pracg t¢ obronitem z wyrdznieniem w 1998 r. na Wydziale Geografii

i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego. Szczegotowe wyniki badan, po
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dokonaniu pewnych uzupetlien interpretacyjnych i redakcyjnych, zostaly opublikowane
w pracy zwartej pod tym samym tytutem [zal. 5: 11.D.3]. Jednym z glownych osiggnieé
przedstawionych w tej monografii, byto opracowanie (dla obszaru Polski) map rozktadu
przestrzennego  maksymalnego  nat¢zenia opadéw na  wybranych  poziomach
prawdopodobienstwa.  Zaprezentowalem réwniez formule  wyrazajaca  zalezno$¢
maksymalnego nat¢zenia opadow prawdopodobnych od czasu trwania epizodow opadowych.
Przeprowadzona weryfikacja rownania na podstawie czterech miar statystycznych wskazata,
ze formula ta opisuje bardzo dobrze powyzsza zalezno$¢ (nawet na poziomie
prawdopodobienstwa  przekroczenia  rownym 1%).  Podsumowaniem  okreslonych
prawidlowosci rozktadu przestrzennego natezenia opadéw w Polsce byla przeprowadzona
w ostatnim etapie pracy Kkilkustopniowa regionalizacja pluwialna obszaru Polski.
Zastosowanie metod regionalnej analizy czestosci doprowadzito do wydzielenia
jednorodnych pluwialnie regionow. Statystyki oparte na momentach liniowych (L-momenty)
postuzyty do zbadania homogenicznosci tych jednostek przestrzennych oraz wyboru w kazdej
z nich regionalnego, 3-parametrowego rozktadu funkcji gestosci, najlepiej odwzorowujacego
cechy opadow.

Na tym etapie rozwoju naukowego istotne znaczenie w poglebieniu wiedzy oraz
zdobywaniu umiejetnosci analitycznych miata dla mnie Szkota Hydrologiczna, organizowana
corocznie (w Nadarzynie lub Madralinie) przez prof. dr hab. inz. Mari¢ Ozge-Zielinska.

Do rozpoczecia kolejnych badan poswigconych problematyce opadow atmosferycznych
motywacja byty niezwykle wysokie opady deszczu pod koniec lat 90. XX w. na obszarze
potudniowej Polski, ktore spowodowaty powodzie w dorzeczu gornej Odry 1 Wisty.
Wydarzenia te sktonity mnie do podjecia za namowa prof. dr hab. E. Kupczyk wspolnych
prac badawczych w celu oszacowania skrajnie wysokiego opadu, ktorego wielko$¢ wykracza
poza szereg obserwowanych zdarzen, jak rowniez przewyzsza wysoko$¢ opadu o bardzo
matym prawdopodobienstwie wystgpienia. Pojawienie si¢ takiego opadu na danym obszarze
jest jednak fizycznie mozliwe, co mozna ustali¢ na podstawie analizy warunkow
meteorologicznych i oddzialywania czynnikéw lokalnych na mechanizm formowania si¢
opadoéw. Badania te byly pierwszym w Polsce przedsiewzigciem naukowym dotyczacym
okreslania maksymalnego mozliwego opadu (ang. Probable Maximum Precipitation). Prace
rozpoczete w 1999 r. i realizowane przez trzy kolejne lata w ramach projektu IMGW pt.
Powodziogennosé¢ rzek pod kqtem bezpieczenstwa budowli hydrotechnicznych, do ktorych
zostatem zaproszony przez prof. dr hab. inz. M. Ozge-Zielinska, doprowadzity do

opracowania ogdlnej metody okre$lania maksymalnego wiarygodnego opadu (MWO). Bytem
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wspotautorem tej koncepcji, narzedzi badawczych i1 publikacji koncowej, ktora zostata
wydana w wersji polskiej [zat. 5: 11.D.2] i angielskiej [zal. 5: I1.D.5]. Za pracg t¢ 6-0S0bowy
zespOt autorski otrzymal w 2004 r. Nagrode Ministra Srodowiska. Opracowany model
meteorologiczny zostal przetestowany w zlewniach rzecznych Soty, Matej Wisty, a nastepnie
Nysy Ktodzkiej [zatl. 5:11.D.2, 11.D.21, 11.D.25, 11.D.63]. MWO zostat w nich wyznaczony na
podstawie wielkosci opadu potencjalnego w obszarze zrodlowym deszczono$nej masy
powietrza, stopnia jej transformacji i z uwzglednieniem lokalnych warunkow
hipsometrycznych. Do oceny MWO o krotkim czasie trwania W rozpatrywanych zlewniach
wykorzystano metode statystyczng. Ze wzgledu na odmienno$¢ dynamiki procesow
wielkoskalowych, ksztattujacych maksymalne opady w naszym kraju, w stosunku do
dynamiki proceséw na obszarach, dla ktorych zostala opracowana procedura statystyczna,
dokonatem jej autorskiej modyfikacji [zat. 5: 11.D.2, 11.D.25]. Podobne zatozenia przy
obliczaniu MWO przyjeto w trakcie realizacji w latach 2007—2010 projektu badawczego
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. Czasowe i przestrzenne zréznicowanie
maksymalnego wiarygodnego opadu (MWO) na Wyzynie Kieleckiej (N306 056
32/3608/2007), ktorego bytem kierownikiem i jedynym wykonawca. W ramach tego tematu,
poza monografia, ktora stanowi osiggni¢cie naukowe bedace podstawg wniosku o wszczecie
postgpowania habilitacyjnego, powstato kilka artykutdéw 1 notatek konferencyjnych
[zal. 5: 11.D.43-44, 11.D.54-55, 11.D.74-75, 11.D.77].

Cennym zrédtem informacji, przydatnym réwniez w realizacji wyzej opisanego grantu,
byty dane pluwiograficzne z Kielc-Sukowa (1961-2005) pozyskane w ramach finansowanego
przez KBN w latach 2003-2007 projektu zamawianego pt. Ekstremalne zdarzenia
meteorologiczne i hydrologiczne w Polsce (PBZ-KBN-086/P04/2003), w zadaniu 1.3
Wspolczesne trendy wystgpowania ekstremalnych zdarzen hydrologicznych, ktérego bytem
jednym z wykonawcow. Zaprezentowane w dwoch artykutach [zat. 5:11.D.28, 11.D.31]
wyniki analizy czasowej zmiennosci maksymalnych opadow deszczu w Kielcach-Sukowie
umozliwiajg zastosowanie ich w praktyce inzynierskie;j.

W kilku pracach przedstawitem analize¢ warunkow meteorologicznych i mechanizmy,
ktore decydowaty o wystapieniu opadow o duzej wysokosci lub natgzeniu w potudniowe;j
Polsce, bedacych przyczyng powodzi regionalnych i lokalnych [zat. 5: 11.D.19, 11.D.43] oraz
btyskawicznych (ang. flash flood) [zal. 5: 11.D.47-49]. Udzial wlasny w tych ostatnich
badaniach polegat takze na przygotowaniu i interpretacji niezbgdnych charakterystyk
opadowych do modelu hydrologicznego, ktorego efektem byla rekonstrukcja fal

wezbraniowych w matych zlewniach rzek Pogorza Karpackiego.
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Analize czasowg 1 przestrzenng opadéw w aspekcie zastosowan w hydrologii
prezentowalem na 16  krajowych  konferencjach  naukowych  [zal. 5: 11.K.1-
2, ILK.7, 11.LK.8, 11.LK.11-12, I11.K.18, 11.K.20-21, 11.K.24, 11.K.35, 11.K.51, 11.K.53, 11.K.56-58]
i 7 zagranicznych [zat. 5:11.K.3-5, 11.K.10, 11.K.44, 11.K.61, I1.K.63], a takze w formie
6 wyktadéw na seminariach naukowych [zat. 5: II.L] oraz 3 wygloszonych na zaproszenie
[zat. 5: 11.M].

Srodowisko wodne
zlewni rzecznych, obszarow chronionych i jednostek administracyjnych

W ramach kilku tematoéw badan statutowych realizowanych w Instytucie Geografii
bylem wspotautorem dwoch monografii naukowych [zat. 5: 11.D.1, 11.D.4]. M6j wktad do
pierwszej z nich, poswigconej zasobom wodnym dorzecza Nidy, polegatl m.in. na obliczeniu
elementéw bilansu wodnego w 11 zlewniach czastkowych (w wieloleciu 1971-1990).
Monografi¢ pt. Woda w srodowisku przyrodniczym i jej zagospodarowanie w wojewodztwie
swietokrzyskim, ktorej bylem gldownym autorem, uwazam za jedno z najwazniejszych
osiggni¢¢ mojej pracy badawczej. Pozycja ta zawiera syntetyczne ujecie elementow
srodowiska przyrodniczego, ktore warunkuja ksztattowanie si¢ zasobéw wodnych w regionie
swietokrzyskim — w jednym z najubozszych pod wzgledem zasobéw wodnych obszarow w
kraju. Zebranie rozproszonych danych umozliwito ocene aktualnej wielkos$ci i jakosci tych
zasobow w wojewodztwie w uktadzie zlewniowym. W pracy przeprowadzitem takze analize
stopnia przeksztalcenia srodowiska wodnego oraz zewidencjonowatem obiekty gospodarcze
zaburzajace naturalny obieg wody. Zastosowatem przy tym nowoczesne metody prezentacji
zjawisk hydrologicznych, uwzgledniajace techniki GIS. To poglgbione studium jest
wykorzystywane przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej oraz samorzady terytorialne
W przygotowywaniu i przeprowadzeniu programoéw naprawczych, majacych na celu ochrong
i rozbudowe zasoboéw wodnych, z zachowaniem wszystkich walorow s$rodowiska,
przyrodniczo bogatego wojewodztwa §wietokrzyskiego.

Wyniki badan i analiz dotyczacych s$rodowiska wodnego obszaréw prawnie
chronionych, tj. jego stanu, zagrozen i ochrony, opublikowatem jako wspotautor rozdziatow
w kilku monografiach po$wigconych: Swigtokrzyskiemu Parkowi Narodowemu [zal. 5:
11.D.14, 11.D.33, 11.D.65] oraz dwoém parkom krajobrazowym — Checinsko-Kieleckiemu [zat.
5: 11.D.50, 11.D.53] i Nadnidzianskiemu [zat. 5: I1.D.66]. Uczestniczytlem takze w pracy,
ktorej celem bylo ukazanie cech $rodowiska wod powierzchniowych i podziemnych na

obszarze projektowanego Geoparku Dolina Kamiennej [zat. 5: I1.D.57].
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Powaznymi przedsigwzigciami badawczymi, w ktorych bratem udziat jako cztonek
zespotu hydrologow w latach 1993-1997 oraz 2009-2012, byly badania ekohydrologiczne ze
szczegdlnym uwzglednieniem dolin 1 koryt rzecznych w aspekcie planowania przestrzennego.
Zgodnie z zapotrzebowaniem Wydziatu Srodowiska Urzedu Miejskiego w Kielcach
dotyczyly one matych zlewni rzecznych potozonych w obrgbie miasta. Tytuly Kkilku
opracowan i ekspertyz zestawiono w zatgczniku [zat. 5: ILE.1, I1.E.15-16], a wazniejsze
wyniki zostaty opublikowane [zat. 5: 11.D.60, I1.D.67, 11.D.76]. Opracowana w rezultacie tych
badan koncepcja przebudowy koryta i doliny rzeki Silnicy byta i jest obecnie wdrazana przez
wladze miasta Kielce.

Bylem réwniez wspoétautorem charakterystyk srodowiska wodnego sporzadzonych
w ramach innych programéw prowadzonych przez wiadze administracyjne Kielc, tj.
Opracowania ekofizjograficznego... i Programu ochrony Ssrodowiska... [zal. 5: ILE.6,
I1.E.17-18, 11.E.22].

W zwigzku z wymogami ustawy z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne oraz koniecznoscia
uwzglednienia ustawodawstwa wynikajacego z faktu wejscia Polski do Unii Europejskiej
i obowigzujacych dyrektyw, Swictokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzeh Wodnych
w Kielcach zlecit (w latach 2005-2006) prowadzenie badan w celu realizacji Programu matej
retencji w wojewodztwie Swietokrzyskim. Powierzono mi w nim kierowanie zespotem
przyrodnikow, ktory opracowal szczegotowa analiz¢ S$rodowiska przyrodniczego oraz
mozliwosci retencjonowania wod w kazdej gminie na terenie wojewodztwa [zat. 5: 11.E.4-5].
Program ten zostat przyjety do realizacji uchwalg sejmiku wojewodztwa z 27 grudnia 2007 r.
Wybrane wyniki, dotyczace uwarunkowan przyrodniczych i antropogenicznych
determinujacych lokalizacje zbiornikow wodnych matej retencji w regionie $wigtokrzyskim,
byly przedmiotem kilku publikacji [zat. 5: 11.D.29, 11.D.34, 11.D.69] oraz prezentacji na
konferencjach [zal. 5: 11.K.42, 11.K.49].

W zwigzku z problematyka moich badan bytem dwukrotnie, wspotpracujac z Komisjg
Hydrologiczng ~ Polskiego ~ Towarzystwa  Geograficznego,  sekretarzem  komitetu
organizacyjnego ogolnopolskich tematycznych konferencji naukowych — w 2002 r. (Obieg
wody w zmieniajgcym si¢ srodowisku) oraz w 2010 r. (Woda w badaniach geograficznych).
W obu sytuacjach petnitem takze obowigzki wspoiredaktora naukowego oraz redaktora
technicznego obszernych monografii [zal. 7: 1.G.1-3]. Obecnie, wspolnie z prof. UJK dr. hab.
Tadeuszem Ciupa przygotowuje kolejne tego typu spotkanie naukowe (21-23 czerwca 2014

r.), ktorego motywem przewodnim bedzie Woda w miescie.
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Mapa hydrograficzna oraz Mapa sozologiczna w skali 1: 50 000

Opracowywane w ostatnich latach z inicjatywy Gltéwnego Urzedu Geodezji
I Kartografii oraz wojewddzkich samorzadow terytorialnych mapy tematyczne w skali
1:50 000, tj. Mapa hydrograficzna oraz Mapa sozologiczna, zawierajag cenne informacje
dotyczace stanu Srodowiska przyrodniczego (w tym wodnego), jego zagrozen, przeobrazen
I ochrony.

W latach 2004-2005 bytem konsultantem naukowym (wspolnie z dr. Tadeuszem
Biernatem i prof. UJK dr. hab. Tadeuszem Ciupg) 26 arkuszy Mapy hydrograficznej, w 2011
r. zas — 7 nowych i 19 zreambulowanych arkuszy Mapy sozologicznej. Obejmowaty one
glownie obszar wojewodztwa $wigtokrzyskiego, a czeSciowo i os$ciennych. Jestem rowniez
wspotautorem 52 Komentarzy... do tych arkuszy — kazdy w randze rozdzialu w monografii
[zal. 5: 11.D.78-129]. W ten sposob wojewddztwo $wigtokrzyskie stato si¢ jednym z niewielu
w Polsce, dla ktorego opracowano komplet arkuszy. Zainteresowanie treScig tych map
wykazuje wiele instytucji zajmujacych si¢ problematyka ksztaltowania i ochrony $rodowiska,
planowania przestrzennego oraz zagadnien wodno-gospodarczych. Sg one wykorzystywane
na etapie proponowania szeregu zadan inwestycyjnych, przy sporzadzaniu ocen
srodowiskowych, a takze ekspertyz dotyczacych degradacji poszczegdlnych komponentow
srodowiska geograficznego oraz metod przeciwdzialania tym procesom w granicach
dowolnych jednostek przestrzennych. Mozliwosci wykorzystania omawianych map do
analizy m.in. stanu, zagrozen i ochrony S$rodowiska przyrodniczego w obrgbie obszardéw
o réznym sposobie zagospodarowania zaprezentowano w cyklu artykutow i notatek [zat. 5:
11.D.27, 11.D.36, 11.D.38, I11.D.46]. Zagadnienia te byly rowniez prezentowane na
konferencjach naukowych [zat. 5: 11.D.14, 11.D.22, 11.D.36, 11.D.38, 11.D.40, 11.D.43, 11.D.55].

Jednoczesnie warto podkresli¢, ze mapy te maja rowniez duze znaczenie edukacyjne.

Atrakcyjnos¢ turystyczno-Krajoznawcza

Od 10 lat wykazuj¢ zainteresowanie zagadnieniami zwigzanymi z turystyka i rekreacja.
Szczegbdlne miejsce wsrod nich zajmuja: ocena walorow turystycznych, w tym $rodowiska
wodnego, dla potrzeb wypoczynku, krajoznawstwa i turystyki kwalifikowanej; okreslenie
szans 1 zagrozen rozwoju turystyki na obszarach chronionych; analiza mozliwosci rozwoju
agroturystyki, gtbwnie w regionie $wigtokrzyskim.

Wiele uwagi w dorobku publikacyjnym zajmuja pozycje, w ktorych przedstawitem

atrakcyjnos$¢ przyrodnicza obszaré6w o réznej randze taksonomicznej i1 wielkosci oraz
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ocenitem je z punktu widzenia rozwoju ekoturystyki [zal. 5: [1.D.42, I1.D.45, I11.D.51, 11.D.56,
I1.D.64]. Hydrograficzne walory turystyczne, sprzyjajace rdéznym formom wypoczynku
przedstawilem w kilku wspoétautorskich publikacjach [zat. 5: I1.D.17, I1.D.52, I1.D.70] oraz na
konferencji miedzynarodowej [zal. 5: I1.LK.9].

Role muzedéw wojewodztwa S$wietokrzyskiego w turystyce, poprzez analiz¢ ich
rodzajow, zbioréw, form dzialalnosci i natgzenia ruchu turystycznego ukazatem w licznych
publikacjach  [zal. 5:11.D.22-24, 11.D.26, I1.D.39, IIL.D.71] oraz na konferencji
miedzynarodowej [zat. 5: IL.K.37].

Mozliwosci wykorzystania w turystyce wspolczesnie istniejacych sanktuariow w Go-
rach Swietokrzyskich przedstawitem w czterech artykutach [zal. 5: I1.D.20, I1.D.35, I1.D.37,
I1.D.58, 11.D.73] oraz na ogolnopolskich konferencjach naukowych [zat. 5: I1.LK.15, 11.K.48].
W publikacjach tych ocenitem takze wielko$¢ ruchu pielgrzymkowego.

W zakresie prezentowane]j tematyki mieszczg si¢ rdwniez 3 artykuly [zal. 5: I1.D.30,
I1.D.40-41] oraz 2 wystapienia [zal. 5: [1.K.16, I1.K.50] na konferencjach miedzynarodowych
(wspdlnie z prof. UJK dr. hab. T. Ciupg i dr. T. Biernatem), w ktérych przedstawitem
dostepnos¢ telekomunikacyjna do oferty gospodarstw agroturystycznych polozonych
w gminach wojewodztwa $wietokrzyskiego. Prace te zawierajg rowniez szczegétowa analize

witryn internetowych tych obiektow.

W dziatalnosci naukowej staram si¢, aby moja wiedza posiadata wymiar praktyczny
i sluzyla interesom publicznym. Zdobyte doswiadczenie oraz dazenie do zachowania
wysokich standardéw akademickich znalazto réwniez odzwierciedlenie w kilkunastu
opracowaniach o charakterze waloryzacji przyrodniczych, wdrozen, ekspertyz, plandw
ochrony [zal. 5: IL.E.7-16, I1.LE.19-20]. Warto$¢ merytoryczng tych dokumentéw podnosity
wykonane mapy, do ktoérych sporzadzenia wykorzystalem umiejetnosci z geoinformacii,
nabyte podczas kilku kurséw z zakresu systeméw informacji geograficznej (GIS), w tym
organizowanych w ramach programu Tempus finansowanego przez Komisje Unii
Europejskiej.

Za dotychczasowg dzialalno$¢ naukowo-badawczg otrzymatem kilka nagréd Rektora
macierzystej uczelni (1995, 1998, 2009, 2010) [zat. 5: 11.J.1-2, 11.J.4-5].

9/
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